L'objectif de ce cours est de permettre aux étudiants d'acquérir les notions
de base sur les groupes et les actions de groupes. Ce cours donne les bases

Groupes, propriétés, sous-groupes,
sous-groupes normaux, quotients, Théoréme de Cayley (sous-groupe du groupe
symétique), Théoréme de Lagrange.

Probabilités 2

5ECTS

CM 160 TD 240 TP

S5 nécessaires pour éventuellement suivre, ensuite, un cours standard de M1
en algébre commutative. Il est aussi utile en vue de la préparation aux
Algebre 1 M 16h Ensembles et nombres complexes, algébre linéaire |concours de Fenseignement. Classification des groupes abliens finis (produit direct)
T 24h let2
A2 fin du semestre Fétudiant sera capable de [Actions de groupes,transitves, simplement transitves, orbites, espaces homogenes,
4ECTS - déterminer les propriétés principales d'un groupe donné formale des classes, produt semiirect
- manipuler les groupes finis
- étudier les actions des groupes
(Groupes et géométries (groupe général linéaire, affine, circulaire)
Application différentiable ot différentielle
S5 Différentielles d’ordre supérieur, formule de Taylor et applications & I'étude des extrema
UES3MATHO4 Fonctions de plusieurs variables Utiliser des fonctions de plusieurs variables définies de facon implicite et ibres
el 12k calculer leur différentielie i}
Calcul Différentiel ) Fonctions convexes différentiables
0 18h UE S2MIPCO2 Analyse 1 et les autres UEs d’Analyse
dulLl Déterminer les extrema de fonctions différentiables
3E u Fonctions de classe C1, théoréme dinversion lacale. Théoréme des fonctions implictes
Théorame des extrema lis
he hes, défintions, I
S5 définitions, g . b
Combinatoire énumérative, Probabilité sur un |Application de la théorie des graphes.
&mati : :  Acquérir les notions de b Ia théorie des graph
Mathématiques m1zh ensemble fini, variables aléatoires, probabilités ey e fonofs e Basesur la theorie des erophes
iscra 0 18h 6 tiliser des algorithmes sur les graphes Parcours dans les graphes, algorithme de Distra
discrétes conditionnelles, formule des probabilités totales [ ot AT
Calcul matriciel, diagonalisation
uites de nombres (Catalan, Bell,String..) - Séries génératrices
3 ECTS Suits bres (Catalan, Bell, Stirling...) - Séries génératr
Uobiectf principal est de construire une théorie générale de Fintégration |0 rabies
permettant de généraliser I'ntégrale de Riemann & d'autres espaces et :
d'autres fonctions et donnant des théoremes de convergence efficaces,
S5 La connaissance de fa théorie de la mesure va permettre par exemple ntégrale supérieured'une fonction mesurzble positive
de construire I'intégrale de Lebesgue (plus générale et plus souple que
Fintégrale de Riemann), Intégrale d'une fonction mesurable, Intégrale au sens de Lebesgue, theoréme de
; s y s i : & sous lintegrale, intégration par
Mesure et s de définr une probabilté lorsque ensemble des éventuaiés est de tebesgue e aplcaion:
intégrati 036 UEs Analyse 1,2,3,4 infinie, non dénombrable o 2
intégration
By Intégrales multiples, théorémes de Fubini-Tonell et Fubini, théorémes de changement
A la fin du semestre, Iétudiant sera capable “ o .
" e variable, applications aux coordonnées polaires, clindriques, sphériques
6 de reconnaitre des tribus, des mesures
d'appliquer les théorémes de convergence sous fntégrale, d'utiiser s
théoremes refiant Iintégrale de Lebesgue et fintégrale de Riemann
d'étudier les propriétés des intégrales dépendant d'un parametre
. . Applications éventuelles : Fonctions L*p, produit convolution, intégrale de Fourier
de calculer des intégrales multiples en justifiant I'application des divers
théoremes de manire rigoureuse
Introduction aux modeles statistiques dépendant de parametres  dentifier un
modele ainsi que ses paramétres et leur nature. Introduction au modeles statistiaues sur des exemples : notion de parametre & estimer
et criteres permettant de caractériser un « bon » estimateur.
Théorie du maximum de vraisemblance pour trouver les estimateurs optimatx
s5 Savoir utiiser 1a théorie pour calculer un estimateur dans un modele statistique
parameétrique.
10 : . émontrer les formules d'ntervales de Confiance ot de tests ¢ hypothéses sur e
o 1an Probabilités 1- Analyse 2 et 3, algébre linéaire et | i 'G fes [‘ "“ i M‘! de C . m',“ K 'd“ ”g”h'” N i
. : N modele Gaussien : Connaitre et démonstration du théoréme de Cochran. Savoir timateurs du licat es
inférentielles TP 8h espace L"2 appliquer les formules sur des exemples concrets et en connaitre les limites. modeles usuels.
et 6 Comprendre la
3 ECTS theorie des moindres carrés. Savoir trouver la droite de régression et les intervalles | e e temalles
e prédications/confiance sur des données et en connaitre les lmites. 5e Conflance et tests dhypothases u modkle Ganssin
Utisaion de Foutilinformatique pour e tratement des données - Savoirutilise de [ pormuie de ta régression indaire simple par la méthode des moindres carrés.
fagon optimale sa calculatrice ou le logiciel R pour les calculs pratiques.
Introduction au logicels statistiques (Calculatrce et &) et comparatf tests
paramétriques/ non parameétriques
Cet enseignement a pour but dintroduire les espaces topologique pour ensuite
intéresser plus particuliérement aux espaces métriques, et aux espaces vectoriels
normés. L'étude des espaces compacts et connexes permettra de retrouver les | Topologie générale: espace topologique. Ouverts, voisinages, fermes,intérieur,
propriétés rencontrées dans R et dans RA2. adhérence. Topologie indite, topologie produit. Séparation. Suites, valeurs d'adhérence
Uaccent est mis sur les démonstrations. et limites. Fonctions continues, limites de fonctions.
Savoir identifier et démontrer les propriétés topologiaues d'une partie ou d'une
famill de parties
Savoir étudier les propriétés de continuité et de limites dans le cadre d'espaces | exemples de référence, R et R°2 (mas aussi topologie discrote, séparé, cofinie..)
S5 topologiques, d'espaces métriques ou d'evn.
cwaon |F1L2 Maths (UEs analyse des semestres Conaire e notions decompact et de connese
Topologie 0 30h précédents et en particulier: "Fonctions de
plusieurs variables”) Rediger des démonstrations mathématiques de maniére claire et rigoureuse en | Espaces métriques et espaces vectoriels normés: Rappel sur les notions (Définition,
utlisant tous les résultats vus en cours boules, équivalence de métrique, de norme, f. Fonctions de plusieurs variabls).
5ECTS Topologie associée 3 un espace métrique. Caractérisation des objets de topologie
Savoir traduire les sur donner des 6 les cadres métriques et normes d'ouverts, de voisinage, de continuité, de
contres exemples limites,.). ropriétés spé 3 ces cadh I
Avoir une vision plus globale des mathématiques
e serviraisément des bases de a logigue pour organiser un falsonnement
mathématique et construire et édiger de maniére synthétique et rigoureuse. Espaces connexes, complétude, espaces compacts, théaréme de Bolzano Weierstrass
Utilser s propriétes agébriques, analytiaues et o R R"2,
43, et mettre en euvre une intuition géométrique
Anneaux,idéaux d'un anneau commutatf, anneaux principaux
Uobiectif de ce cours est de permettre aux étudiants d'acquéri les notions de base
surles anneaux et en partculier les anneaux de polynomes. Ce cours donne les
6 bases nécessaies pour éventuellement suire, ensuite, un cours standard demten [
algébre commutative. | peut aussi étre utile en vue de Ia préparation aux concours ”
e renseignement
N ™ 16h R [Anneaux de polynomes & une indétermine, Fonctions polynoriales
Algebre 2 0 24h Algebre 1 du Semestre 5 Al fin du semestre Iétudiant sera capable de
- priétés principales dun
- résoudre un systéme de congruences dans Z Anneaux-quotients
4 ECTS N .
- calculer fe pgcd de deux polynomes en une indéterminée
- déterminer une racine d'un polynome et sa multiplicité théoréme chinols,indicateur d'Euler
- montrer quun polynme est rréductible
Corps des fractions d'un anneau commutatifintégre
Fonctions holomorphes, dérivée au sens complexe, séries entieres complees.
S6
Nombres complexes |ntsgrale par rapport & une variable complexe, Théoréme de Cauchy et formule intégrale:
M 20h Différentielle d'une application de RAn dans RAm, |Comate s propriéés des fonctions holomorphes, savoresutisr pour étude. fge Cauchy, primitves, anaiicit e prolongement anaytiaue
Analyse complexe h . . . de fonction,
o 30! intégrale curviligne et intégrale double, Séries de  [caiculer des intégrales et des sommes de séries par résicus. d holomorphes et P hes.
fonctions d'une variable réelle, topologie.
5 ECTS
Calculdes intégrales et des sommes de séries par résidus.
s6 Résolution approchée d'équations f(x1=0
Mathé (1), outils mat (s1), Méthodes num; des Méthod d
: " ) Jutions de s i b, Gauss Seidel
Analyse o v aangp |PPEVSS 1 (52) 2 (21 algsbrelinare 1(51) et 2. [omente s et donc i e e consace )
- h h N maitrise du programme ci-dessous ; 'angle analyse numérique proprement dit est [ nterpolation polynamiale et polynomiale par morceaux
Numérique et (53), fonctions de pluseurs variables (53) toute a ~[4% 2 roxsrne € s foensee s oo e
optimisation partie algbre bilinéaire ol il est question de programmer dans au meins un langags les méthodes apprises en cours Calul approchi d'intégrales de Riemann
matrices (54)
Résolution approchée d'équation différentielles
S ECTS
s6 Théorame de Cauchy-Lipischitz en dimension quelconque
UEs L1 Anal Résoudre de maniere exacte certaines équations différentielles Théoreme e Péano et e Critére d'explosion en temps fni (existence globale de la
. s L1 Analyse
Equations 'y: solution)
Différentiell €M 120D 18h | UE $3 Fonctions de plusieurs variables Savoir montrer lexistence et funicité de a solution d'une équation différentielle.
ifférentielles . Solutions maximales, lemme de Gronwall
UE S5 Calcul différentiel
Déterminer les propriétés qualtatives de solutions d'équations différentielles
¢ gifférentieles | o résohante, formule
3 ECTS 6 Duhamel, méthodes pratiques de résolution en dimension finie
UE Probabilités 1 Construire des probabil dulangage de la Rappel de l thérie de la mesure et transcription du langage en terme probabilste.
UE Mesure et intégration Tribu et évenements. Définition dune variable aléatoire générale et de ses propriétés.
6 Construction des variables aléatoires et de leurs propri

Indépendance et Lemme de Borel-Cantell. Loi 0-1 de.

Dfinition de Iindépendance et Lemme de Borel-Cantell,

Kolmogorov

Construction abstraite de IEspérance.

Modes de convergence des variables aléatoires et oi
des grands nombres.

Fonction caractéristique et Théoréme Centrale Limite

Introduction & Fespérance conditionnele et aux
martingales.

aéfinition dans le cas de variables discrétes ou absolument continues.

Convergence presque sire, en probabilités, L1 ou en loi. Loi forte de grands nombres
Fonction caractéristique d'une variable aléatoire et Théoréme Central Limite.

aux martingales.

Fespérance pour




